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摘要：采用基本单位事物方法和数理逻辑方法，针对事物和世界的原型及其整体性、完备性、可认识性以
及不可计算性等进行了讨论。世界和事物具有整体性，即除加和性外还具有非加和性，这使得关于事物
和世界的认识也同样具有整体性、非加和性的特点。对事物和世界相应的认识，既包括了对事物和世界
的部分认识，但关于所有部分的全部认识又不能构成对事物的完备的认识，对事物和世界进行形式化的
过程，也因其具有加和性质而是一个无穷过程。这是任何有限的形式化系统都不完备的根源。此外，事
物具有多态性和叠加的性质。这是事物和世界及相应认识具有多态性和一定的不确定性的根源。世界
原型和世界的可认识性和完备性是认识论科学的最重要基础，并和认识的基本原理、智能的基本原理以
及意识的基本原理一起构成整个认识论科学的理论体系。
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　　任何事物都可以被认识吗？世界可以被认

识吗？事物和世界的可计算性，始终是认知科

学、计算机科学和智能科学等众多学科的一个

基础性的问题。

什么是智能，什么样的系统才会有智能？

什么是认识，什么是知识，它们有什么不同？信

息的本质是什么，什么是意识以及意识如何产

生？关于这一系列问题，还没有一个统一的系

统的理论。截至目前，认识论问题主要还只是

一个哲学问题，智能问题还只是一个技术问题。

在这里，以谈加林［１－２］关于意识存在基本单位现

象的发现为突破口，以“基本单位事物”为概念

原点，就这些科学问题进行系统探索，以求建立

关于意识、认识、知识、智能、信息、智能系统和

意识系统等的统一理论，即认识论科学原理。

认识论科学原理也是科学学和方法论科学的理

论基础。这里讨论的事物和世界的原型及事物

和世界的完备性、整体性、可认识性以及不可计

算性是其第一部分。

　　一、事物及其可认识性

（一）事物的概念

１．事物与存在

所谓事物，指一切存在。也就是说，设所

有事物的集合为Ｔ，所有的存在的集合为ｓ，则：

∀ｔ∃Ｔ∃ｓ（（ｔ∈Ｔ）↔（ｔ∈ｓ））

其中，ｔ即为事物。下面就用ｔ来表示某一

事物。

２.事物的定义

凡事物都有自己一定的性质，且是该事物

之为该事物的根本依据。

定义１：根据分解原理或分离公理模式［３］，

设ｙ是世界万物的集合，ｋ（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ）为集合

论的一个表达式，且ｔ不是ｋ中的一个自由变

元，那么至多存在一个具有性质ｋ的事物ｔ：

∀ｚ∃ｔ（ｚ∈ｔ↔（ｚ∈ｙΛｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，

ｚ）））

（１）ｔ是具有性质ｋ的该事物（的态）的集

合，称为该事物的集合，简称为事物。

（２）称ｚ为ｔ的态，也称为ｔ的个体或元素，

或说实例。

（３）当集合ｔ的元素个数大于０时，称ｔ为

非空事物。

（４）当集合ｔ的元素个数等于１时，称ｔ为

个体事物或单态事物。

（５）当集合ｔ的元素个数大于１时，称ｔ为

多态事物，其中任何一个元素都是事物ｔ的一

个态或个体，即同一个事物ｔ有多个不同的态

或个体ｚ。

（６）客观上不存在相应个体的事物，即其集

合为空的事物，称为空集合事物。

（７）不是集合事物的事物，即个体事物的唯

一元素，称为本元事物（简称本元）。

（８）称其中ｔｉ（其中ｉ＝１，２，…，ｎ ）为事物

的成分，也称之为事物的亚元素。它是集合ｔ
的元素ｚ的解析成分。亚元素也是事物。

（９）称集合：｛ｔｉ｜ｔｉ为ｔ的构成成分，ｉ＝１，

２，…，ｎ ｝＝｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝为事物ｔ的成分集，

也称之为亚元素集，或亚元素成分集，简称亚

集，记为ｔ０，即ｔ０＝｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝。ｔ的亚集不

是ｔ的子集。ｔ的子集是由ｔ的个体ｚ构成的，

而ｔ的亚集是由ｔ的每一个个体ｚ都有的成分

ｔｉ构成的。

（１０）称一事物ｔ和该事物的成分集｛ｔ１，ｔ２，

…，ｔｉ，…，ｔｎ｝所构成的集合：｛ｔ，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，

…，ｔｎ｝｝＝｛ｔ，ｔ０｝为该事物ｔ的解析集，简称为

解析集。

（１１）称式∀ｔ１∀ｔ２… ∀ｔｎ∀ｚ∃ｔ（ｚ∈ｔ↔
（ｚ∈ｙΛｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）））为ｔ的定义式，也

可以写为：ｔ＝｛ｚ｜ｚ＝ｋ（ｔ１，…，ｔｎ）＝ｋ（ｔ０）｝或

ｔ＝ｋ（ｔ１，…，ｔｎ）。

（１２）称｛ｔ，ｋ，ｔ０｝＝｛ｔ，ｋ，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，

ｔｎ｝｝为ｔ的定义集，简称定义集。
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（１３）ｋ反映的是ｔ的解析集｛ｔ，｛ｔ１，ｔ２，…，

ｔｉ，…，ｔｎ｝｝中的所有元素在事物ｔ里所具有的

彼此之间的各种关系，称为ｔ的属性，其集合称

为ｔ的关系集或属性集。

（１４）一事物成分集里的一定成分以一定关

系构成该事物，称为该事物的一个定义，即从一

事物的成分集到该事物的映射，称为该事物在

它的成分集下的一个定义。一事物的定义，即

从事物的成分集到该事物的映射，在知识处理

系统里处理该事物的信息时该系统所具备的或

需要具备的关于该事物的知识。相应的表达式

称为定义式，定义式里各元素构成的集合称为

定义集，它们表达了相应的定义。

本元事物是事物个体，即集合事物的元素，

是个体事物的唯一元素。个体事物（指集合）和

事物个体（指集合里的元素）是两个不同的概

念。显然，事物是一个多义词，人们一般都会根

据上下文去选择其中一个词义，并因此常常混

淆不清而不觉知。

一事物的成分及其与其他事物之间的关系

构成的亚集和定义集以及后面说到的亚幂集，

同时也是所有事物的集合的子集，突出体现了

事物空间存在的自映射等复杂现象。亚集和亚

幕集提法的合理性及其意义和价值，还需要进

一步讨论。

３.事物的多态性

根据分解原理或分离公理模式，由事物的

定义可知，任何事物都具有从０到无穷的若干

个态，由此可得：

定理１：世界上的任何事物都具有多态性，

都可以用具有相应一定属性的该事物的态（或

个体）的集合来描述，称为事物的多态性定理，

也称为事物的态集合定理，简称态定理。

事物的多态性可以用一组集合符号“｛…

｛｛｝，…，｛｝｝…｝”来刻画。态定理是可以把关于

事物的讨论置于集合论下进行讨论的基础。

事物的多态性源于事物的成分及成分之间

关系的复杂性，且由于事物不是孤立的，而存在

这样一些关系的事物不是确定不变的。多态性

说明事物不是绝对不变的仅为唯一标准的单一

态事物。一事物任何实际的存在，都是相应事

物的态。而事物的本质正是在事物的态的具体

产生与存在中发挥作用。具有确定属性的事物

的多态性是事物不确定性的根源，而且成分事

物的多态性更是从事物内部进一步增添了事物

的不确定性。所以，一事物不仅在确定它（处于

某个确定的态）之前，而且在它（某个确定的具

体的态）真正产生或实现之前，都是处于所有可

能的态的叠加状态。态的形式、态的分布和态

的变化规律等正是各科学研究的内容，各学科

也正是通过事物的态来研究事物的本质。科学

是关于事物及其态的学问。

（二）事物的存在性与唯一性

１.事物的存在性公理

公理１：任何事物都存在。称为事物的存

在性公理。

如果设所讨论的事物的集合为Ｔ，所有的

存在构成的集合为ｓ，那么就有：

∀ｔ∃Ｔ∃ｓ（（ｔ∈Ｔ）→（ｔ∈ｓ））

所谓客观世界里不存在的事物，仅意味着

该事物的集合为空，而不意味着该事物（集合）

不存在。一事物存在，才因此能够进行讨论。

某个学科去研究一个事物，就是为了确定某一

定性质的该事物集合不为空是如何为真，或如

何为假，即所谓证真或证伪。一事物的集合的

存在性，称为该事物的概念存在性。论域里的

事物的概念存在性是无需去证明的，具有绝对

存在性。一事物的集合不为空的这种存在性，

称为该事物的客观存在性。论域里的事物的客

观存在性是相对的，是需要证明的。不以人的

意志为转移的客观存在的事物，是非空集合事

物；客观上不存在的事物，是空集合事物。

２.事物的唯一性

要使关于事物的讨论有意义，事物还必须
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是确定的且是唯一的。有了事物的存在性和唯

一性作基础，关于事物的讨论才有确定的意义。

定理２：根据分解唯一性，设ｙ是世界万物

的集合，ｋ（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ）为集合论的一个表达

式，且ｔ不是ｋ中的一个自由变元，那么至多存

在一个满足如下要求的集合ｔ：

∀ｚ∃ｔ（ｚ∈ｔ ↔（ｚ∈ｙΛｋ（ｔ１，…，ｔｎ，

ｚ）））

即世界上最多存在唯一一个具有性质ｋ的

事物ｔ，称之为事物的唯一性定理。

任何事物都是唯一的，但它可以有若干态

或元素或个体。唯一性定理是对事物的认识的

唯一性（确定性）的一方面的根本保证。

３.事物的自在性

因为有：

∀ｔ１…∀ｔｎ∀ｚ∃ｙ∃ｔ（（ｚ∈ｔ↔（ｚ∈ｙΛｋ
（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）））→（ｔ∉｛ｋ，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝，

ｚ｝）），由此或由事物的定义“ｔ不是ｋ中的自由

变元”得到：

定理３：任一事物的解析集除包含该事物

的全部构成成分和相关的属性之外，还包含该

事物自身。也就是说，由一定的成分以一定属

性所构成的事物，是不同于这些成分的事物，即

任何事物都是它所包含的全部成分之外的自在

之物。这一定理称为事物自在（ｔｈｉｎｇ　ｉｎ　ｉ

ｔｓｅｌｆ）定理。

通常人们对事物进行分析时，一般只讲它

的结构成分与关系以及性质与特征，而往往忽

视了该事物自在。自在即是存在。由此可知，

存在性公理可以加强为存在性定理。

（三）基本单位事物与实体

任何事物都不能脱离它的成分和它所属于

的系统等其他事物而孤立地存在，都存在着与

其他事物的千丝万缕的相互关系，并使得这些

事物总是以一定的整体和实体的形式存在。

１.实体

定义２：（１）任何一个由单一事物及其成分

所构成的该事物整体的、实际的存在，称为该事

物的实体。（２）如果一实体所包含的所有事物

都是某个事物的解析集中的元素，则称该实体

为单一整体实体。（３）任何包含多个不存在包

含关系的单一整体实体的实体，称为多整体实

体。（４）它们统称为实体。

也就是说，任意取宇宙的一部分，都是实

体。任何一个实体，都同时是其他许许多多事

物的实体。一事物的实体，也是该事物的整体。

包含若干不存在直接相互联系的事物的实际存

在，也是实体，且也是整体。所以，任何一个实

体都包含存在各种各样关系的许多事物。

如何分别看待一个实体里存在复杂关系的

众多事物而又不失它们的本质呢？

２.基本单位事物

谈加林关于存在基本单位意识现象［１－２］的

发现表明，对一事物的意识和对该事物的各个

部分和属性的意识是相互独立的，即存在对一

事物的某种意识，它只是对该事物本身，而不包

括对该事物的各个部分和属性等的意识。也就

是说，意识到的是该事物的抽象。而事物的存

在性定理、唯一性定理和自在性定理也表明，任

何事物都是不同于其他事物的存在，这为任意

事物抽象的成立提供了充分的保证与依据。

定义３：任一事物的完全的抽象，称为基本

单位事物（ｂａｓｉｃ　ｕｎｉｔ　ｔｈｉｎｇ或ａｂｓｔｒａｃｔｅｄ　ｔｈｉｎｇ）。

用ｔ来表示该基本单位事物。而前面规定

的用ｔ来表示的事物，实际上指的就是基本单

位事物。任一基本单位事物都是该事物的某种

知识表示的语义或本义［３－６］。由事物的若干具

体的态构成的集合（事物）就正是这样一种对事

物实体的完全的抽象。该集合描述的其实就是

基本单位事物。

基本单位事物是对任何事物进行解析时事

物的基本单位，但基本单位事物不是独立的存

在。需要注意的是，基本单位事物也不能叫最

小事物。基本单位事物的本质只是事物的抽
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象，而不是事物的大小。它可以是对巨大的复

杂事物的抽象，比如宇宙，也可以是关于基本粒

子甚至是基本粒子性质的抽象。基本单位事物

不是基本粒子。

３.基本单位事物与事物实体的关系
任一事物实体同时是其他相关事物的实

体，都包含了除该事物自身之外的成分等众多
事物，甚至还和其他相关事物的实体组成一个
更大或更复杂的实体，而成为这个更大实体的
一部分。所以，一基本单位事物只是该事物实
体里该事物的抽象，而该事物实体还包括其他
众多的基本单位事物，它们构成一个网络。

日常生活中所说的事物，有时是指事物实
体，有时是指在某种程度上抽象了的事物，有时
是指事物的集合，有时是指集合中的元素。

（四）事物的自映射和定义式与事物完备性
定理、可认识性定理

１.事物空间的自映射
对于任何事物ｔ，设事物的定义集为：

Ｔ＝｛ｔ，ｋ，ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝
世界万物的集合Ｗ 为事物空间，且ｋ（ｔ１，

ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）是集合论的一个表达式，ｔ不是ｋ
中的一个自由变元，ｔ１，…，ｔｎ∈Ｗ，

那么有：

Ｔ∈Ｗ，且有：

∀ｔ１…∀ｔｎ∀ｚ∃Ｗ∃ｔ（ｚ∈ｔ↔（ｚ∈ＷΛｋ
（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）））或

ｔ＝｛ｚ｜ｚ＝ｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ）｝或

ｋ：｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝→ｔ
其中，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝为ｔ的成分集，

由此得到：

定理４：任何事物都是它的成分集里的其
他相关事物以一定关系到它自身的映射，都是
世界所有事物构成的空间的自映射，称为事物
空间自映射定理。自映射定理意味着任何事物
都可以通过其他事物来定义和认识。

２.完备定义式、冗余定义式与叠加定义

定义４：如果某个事物ｔ是具有性质ｔｋ（ｔ１，

ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）的唯一的事物，即：

∀ｔ１…∀ｔｎ∀ｙ∃ｔ∀ｚ（ｚ∈ｔ↔（ｚ∈ｙΛｔｋ
（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ）））

（１）性质ｔｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）可以完备地而

不仅仅是近似地或部分地定义事物ｔ，那么称集

合：Ｔ＝｛ｔ，ｔｋ，ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝为该事物ｔ的完备

定义集。实际分析过程中如果采用的分析方法

或抽象方法不得当，或分析不充分，那么所得的

事物的解析集就相应可能是不完全的，甚至是

不得当的。

（２）称ｔ＝ｔｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ），或∀ｔ１…∀ｔｎ
∀ｙ∃ｔ∀ｚ（ｚ∈ｔ↔（ｚ∈ｙΛｔｋ（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ））），

为事物ｔ的完备定义式。

（３）如果有ｓ⊂｛ｔ，ｔｋ，ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝，且ｓ≠
Ｔ，那么，ｓ不能完备定义事物ｔ，称ｓ为事物ｔ
的不完备定义集，相应的定义式为不完备定义

式或近似定义式。

（４）只包含一种对该事物的完备定义的定

义式，称为该事物的简单定义式。

（５）包含对该事物的多种定义的定义式，称

为该事物的冗余定义式。

（６）包含对该事物的多种完备定义的定义

式，称为该事物的冗余完备定义式。

任何一个完备定义式都包含一个完备的定

义和若干不完备的定义，所以是一个冗余定义

式。其相应定义集里任何包含事物ｔ的子集，

都是关于ｔ的一个定义集，这在整体性智能系

统里有着特别重要的意义。

对一事物和构成事物的各部分进行充分的

抽象，所得到的解析集或成分集往往包含着具

有同等作用的对同一事物的不同的简单定义。

不仅其中任一定义都是对该事物的定义，而且

任意多个这样的定义所构成的集合和复合也是

对该事物的定义。采用多种不同的分析或抽象

的方法，也就对应得到事物的多种解析集Ｔ，且

完备的方法可以得到完备的定义集和完备的定

义式。
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定义５：设ｔｉｊ为ｊ解析方法下得到的ｔ的ｉ
成分，其中：

ｉ＝１，２，…，ｎ

ｊ＝１，２，…，ｍ

ｔ０ｊ＝｛ｔ１ｊ，ｔ２ｊ，…，ｔｉｊ，…，ｔｎｊ｝

ｔ＝ｋｊ（ｔ０ｊ）＝ｋｊ（ｔ１ｊ，ｔ２ｊ，…，ｔｉｊ，…，ｔｎｊ）

为ｊ解析方法下的简单定义式，若有ｍ 种

解析方法，令 Ｔｔ＝｛ｋ１（ｔ０１），ｋ２（ｔ０２），…，ｋｊ
（ｔ０ｊ），…，ｋｍ（ｔ０ｍ）｝，则Ｔｔ是ｔ的各种简单定义

式所构成的集合。

上式中，ｔ０ｊ是ｍ 种不同解析方法和抽象方

法中ｊ方法所得到的事物ｔ的各构成成分的集

合，而且ｔ０１，ｔ０２，…，ｔ０ｊ，…，ｔ０ｍ等集合彼此之间

存在若干可能的集合关系，ｋｊ是ｊ分析方法下

由集合ｔ０ｊ＝｛ｔ１ｊ，ｔ２ｊ，…，ｔｉｊ，…，ｔｎｊ｝到该事物ｔ
的映射。

令ｔｔｊ＝ｋｊ（ｔ０ｊ）＝ｋｊ（ｔ１ｊ，ｔ２ｊ，…，ｔｉｊ，…，

ｔｎｊ），即ｔｔｊ为ｔ的某个简单定义式，这样，Ｔｔ＝
｛ｋ１（ｔ０１），ｋ２（ｔ０２），…，ｋｊ（ｔ０ｊ），…，ｋｍ（ｔ０ｍ）｝可

以简写为：Ｔｔ＝｛ｔｔ１，ｔｔ２，…，ｔｔｊ，…，ｔｔｍ｝。

（１）同一事物的各种定义式的集合Ｔｔ，称

为事物ｔ的定义式集，相应的复合定义式，即为

冗余定义式。

（２）｛ｔ，ｔｉｊ｜ｉ＝１，２，…，ｎ，ｊ＝１，２，…，ｍ｝称

为冗余定义集，简称为冗余集。

（３）一事物往往包含若干成分，这些成分可

以多种不同的关系构成对该同一事物的定义。

同一事物存在的多种定义，称为冗余定义。

（４）冗余集里同时存在叠加在一起的事物

的多种多重定义。一事物同时存在叠加在一起

的多种定义，称为该事物的叠加定义。

谈加林［４］［６］所述基本单位知识网络与后面

所说的基本单位事物网络存在的各种有关事物

的定义，即为叠加定义。叠加定义同时也是冗

余定义。冗余定义式（集）包含了若干个对事物

ｔ的多重定义ｔｔｊ。冗余定义式是一般定义式，

简单定义式是它的特例。

一事物由相关的其他事物定义，且有多种

定义，而其他事物又由别的相关事物定义，同样

有多种定义，且可以依此类推。事物一般有多

种甚至无穷多种多重定义，这也正是将要另文

讨论的整体性智能系统存在的依据。

任何一个对事物的正确的定义，都至少包

含一个相应完备的定义。而任何一个完备的定

义集，都完备地定义一个事物。任一给定的完

备定义集，其中包含的任何一个完备的子集都

可以完备地定义相应的一个事物。

３.事物完备定义集存在定理和可认识性定理

事物ｔ的一定义集｛ｔ，ｔｋ，ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，

ｔｎ｝里的所有元素都可以由该集合得到完备的

或不完备的定义。相应于该集合的每一个元素

都有各自不同的关系或映射。

定义６：设存在集合ｖ，且：

ｖ＝｛｛ｔ，ｔｋｔ｝，｛ｔ１，ｔｋ１｝，｛ｔ２，ｔｋ２｝，｛ｔ３，ｔｋ３｝，…，

｛ｔｉ，ｔｋｉ｝…，｛ｔｎ，ｔｋｎ｝｝，或记为：

ｖ＝｛｛ｔ，ｔｋｔ｝，｛ｔｉ，ｔｋｉ，ｔ０ｉ｝｜ｉ＝１，２，…，ｎ｝，

其中，ｔｋｉ为该集合到ｔｉ的映射，即ｔｉ＝ｔｋｉ（ｔ，ｔｋｔ，

ｔ１，ｔｋ１，ｔ２，ｔｋ２，…，ｔｎ，ｔｋｎ）。

（１）称集合ｖ为多元定义集。

（２）ｔ是具有性质ｔｋｔ的唯一事物，ｖ对ｔ的

定义而言是完备的，称ｖ为ｔ的完备定义集。

（３）如果该集合可以完备定义其中的所有

元素，则称为完备多元定义集，简称完备集。

对任何一个事物而言，只有它的完备的定

义集存在，才会真的有这个事物的实际产生和

存在。由分解唯一性和分解原理以及完备定义

集的定义可得：

定理５：存在的任何一个非空事物，它的完

备定义集一定存在。将这一定理称为事物完备

定义集存在定理，简称为事物完备性定理。

事物的实际存在和唯一性保证了事物完备

性定理的成立。而事物完备性定理意味着非空

集合事物都存在相应的完备定义集。

而存在完备定义的事物，根据它的完备定
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义就可以完备地认识该事物。不存在完备定义

的事物，不仅是不完备的，而且是不可能存在的

空集合事物。事物的存在性和事物完备性定理

保证了事物的可认识性。所以可得：

定理６：任何存在的事物都可以被认识，存

在即可知，称为事物可认识性定理。

４.个体成分与集合成分

如果定义集里的成分都不是个体事物（或

事物个体，即态），而是集合事物，那么所定义的

事物就与各成分具体是哪个个体（或态）没有关

系，而只与成分是什么集合事物相关。生命体

就是这类事物。

如果成分集里的成分是个体事物（或态），

这时所定义的事物也就会是相应于该特定的个

体成分的事物（或态），比如一个具体的特定的

家庭或具体的人。

定理７：存在个体事物（唯一态事物）当且

仅当它存在事物个体成分（即某成分为具体的

某个态），称为个体事物定理。

个体事物定理是事物叠加态坍缩的基础，

任一叠加态事物将随着其中任何成分事物的态

的确定而坍缩到相应确定的态。

所谓“因为具体的原子、分子和细胞在不断

地更新，所以今天的你不是昨天的你”的说法，

就反映了对一个生物体该如何定义的问题，也

说明了叠加态事物坍缩的问题。其实各种生物

学构造，比如生物学子系统并不由具体的原子

和分子或细胞个体来定义，而是由集合来定义，

比如组织由细胞集合来定义，细胞由细胞器集

合来定义，细胞器由分子集合来定义，分子由原

子集合来定义。由事物集合和由事物个体来定

义的事物，它们的内涵和外延是不一样的，它们

是不同的事物。所以，任何生物学构造在它某

个时刻坍缩到确定的某个态之前，实际上都处

于各种可能的态的叠加的不确定状态。

５.事物的演化

设世界上全部事物的集合为Ｗ，任取其中

的一个子集｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝，该子集所有

元素存在的关系的集合为ｋ，那么将最多只存

在一个包含了该子集合里所有元素并具有性质

ｋ的事物ｔ。对于世界万物任意给定的事物的

集合，该给定子集里事物的演化也就随着该子

集及其中包含的完备集（和后面讨论的亚幂集）

的确定而确定，所以可得：

定理８：对于任何给定的事物子集，它所包

含的事物的演化将随着该子集的给定而被确

定，称为事物演化定理。

奇妙的世界就是这样由上帝掷骰子而产生

的：任何封闭的世界都自己决定了自己的演化。

可见，世界的上帝是世界自己。

（五）事物的亚幂集和基本单位事物网络

１.事物的亚幂集

一事物的解析集｛ｔ，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝｝，

尤其是它的定义集｛ｔ，ｋ，｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，

ｔｎ｝｝，反映了该事物的存在与形式及其与其他

事物的关系。其中，成分亚集ｔ０＝｛ｔ１，ｔ２，…，

ｔｉ，…，ｔｎ｝，反映了该事物的构成成分；而事物ｔ
自身，则是成分集ｔ０里的所有亚元素所构成的

整体的存在形式与意义，ｋ则反映了事物的这

些亚元素成分与事物ｔ的关系。

定义７：同样根据分解原理，事物ｔ里的所

有亚元素成分ｔｉ，其中，ｉ＝１，２，…，ｎ，都有自己

的亚元素成分ｔｉｊ，其中，ｊ＝１，２，…，ｍ；设ｘ是

世界万物的集合，ｋｉ（ｔｉ１，ｔｉ２，…，ｔｉｊ，…，ｔｉｍ，ｙ）

为集合论的一个表达式，且ｔｉ不是ｋｉ中的一个

自由变元，那么至多存在一个具有性质ｋｉ的事

物ｔｉ：

∀ｔｉ１…∀ｔｉｍ∀ｘ∃ｔｉ∀ｙ（ｙ∈ｔｉ↔（ｙ∈ｘ

Λｋｉ（ｔｉ１，…，ｔｉｊ，…，ｔｉｍ，ｙ）））

其中，ｋｉ为各种亚属性，ｔｉｊ为ｔｉ的亚元素，ｔｉ
的亚元素集记为｛ｔｉｊ｝，｛ｔｉｊ｝＝｛ｔｉ１，…，ｔｉｊ，…，

ｔｉｍ｝。

事物ｔ的亚元素集里所有亚元素的亚元素

集为｛｛ｔｉｊ｝｜ｉ＝１，２，…，ｎ，ｊ＝１，２，…，ｍ｝，
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｛｛ｔｉｊ｝｝

＝｛｛ｔ１１，…，ｔ１ｊ，…，ｔ１ｍ，｝，…，｛ｔｉ１，…，ｔｉｊ，

…，ｔｉｍ｝，…，｛ｔｎ１，…，ｔｎｊ，…，ｔｎｍ｝｝

＝｛｛ｔ１ｊ｝，…，｛ｔｉｊ｝，…，｛ｔｎｊ｝｝

同理，亚元素ｔｉ的亚元素ｔｉｊ又有下一层次

的亚元素，如此，直至得到事物的所有层次上的

亚元素，即得到：

（１）该事物及其在各个层次上的亚元素的

集合：

｛ｔ，

｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝，

｛｛ｔ１１，…，ｔ１ｊ，…，ｔ１ｍ｝，…，｛ｔｉ１，…，ｔｉｊ，…，

ｔｉｍ｝，…，｛ｔｎ１，…，ｔｎｊ，…，ｔｎｍ｝｝，

……，

｛…｛｛ｔ１１…１，…，ｔ１１…ｏ，…，ｔ１１….ｑ｝，…，｛ｔｉｊ…１，…，

ｔｉｊ…ｏ，…，ｔｉｊ…ｑ｝，…，｛ｔｎｍ…１，…，ｔｎｍ…ｏ，…，ｔｎｍ…ｑ｝｝…｝｝

＝｛ｔ，｛ｔｉ｝，｛｛ｔｉｊ｝｝，…，｛…｛｛ｔｉｊ…ｏ｝｝…｝｝

其中ｏ＝１，２，…，ｑ，称为该事物ｔ的解析

亚幂集，记为ｔ　ｔ，即：

ｔｔ＝｛ｔ，｛ｔｉ｝，｛｛ｔｉｊ｝｝，…，｛…｛｛ｔｉｊ…ｏ｝｝…｝｝

（２）ｔ的各成分的亚幂集的集合叫成分亚

幂集，记为ｔ０ｔ，ｔ０ｔ＝｛｛ｔ１ｔ｝，｛ｔ２ｔ｝，…，｛ｔｎｔ｝｝＝
｛｛ｔｉｔ｝｝＝｛｛ｔｉ｝，｛｛ｔｉｊ｝｝，…，｛…｛｛ｔｉｊ…ｏ｝｝…｝｝。

（３）所有各个层次上的亚属性，也同样构成

一个集合，记为ｋｔ，ｋｔ ＝ ｛ｋ，｛ｋｉ｝，…，｛…

｛｛ｋｉｊ…ｏ｝｝…｝｝，称为属性亚幂集。

（４）所有各个层次上的事物的定义集构成

的集合，即解析亚幂集和属性亚幂集的集合
｛ｔ　ｔ，ｋｔ｝，称为定义亚幂集。事物的完备定义亚

幂集，也称为事物的完备亚幂集。

（５）同时包含了一定成分及相应属性的定

义亚幂集的任意部分｛｛…｛｛ｔｉｊ…ｌ｝｝…｝，｛…

｛｛ｋ（ｉ－１）（ｊ－１）…（ｌ－１）｝｝…｝｝的集合，称为事物的完

形集。

完形集是一般神经网络的基础，但因其中

存在具有不完备性的部分，而存在能力和效果

的问题。虽然完全集是完备的，但要得到完全

集却是困难的，尤其是不经济的。

（６）解析亚幂集和属性亚幂集以及定义亚

幂集统称为亚幂集。

定义８：如果存在不同的分解方法，对同一

事物采用不同方法分别进行分解，可以得到相

应于不同方法的亚幂集，一是称多种方法下的

亚幂集的集合为事物的冗余亚幂集；二是称所

有方法下的亚幂集的集合为事物的全方法完备

亚幂集。全方法完备亚幂集亦为冗余亚幂集。

定理９：根据分解原理，任一事物都存在相

应的亚幂集，称为亚幂集存在性定理。

任意取世界的一部分，无论以何种方式相

对孤立起来，孤立前原有的很多结构或事物之

间的关系，就会随着被孤立而解体或发生变化，

因而该部分的定义亚幂集就将发生改变，而会

改变对该部分的定义，使得该部分发生由它的

新的定义亚幂集规定的变化或演化，实现由
“新”的定义亚幂集所给定的事物。

对任一给定的定义集，增加任一个元素，都

必定使该定义集增加（大于等于零的）若干个完

备的子集。这同样会改变所定义的系统。人们

的每一次活动，都会在一定程度上改变其周围

事物的定义集，从而在一定程度上改变自身周

围的事物，尽管具体效果可能不同，且有的显著

而有的不显著。

２.基本单位事物网络与基本单位事物方法

一事物与其他事物之间的关系在该基本单

位事物本身得不到反映和体现，而不具有与其

他事物存在任何关系的孤立的事物是不存在

的，孤立的基本单位事物当然也是不存在的。

对事物的抽象不能丢失事物之间存在的关系。

事物的定义式、事物的定义集以及事物的

亚幂集等，以各自的方式体现了事物和事物之

间存在着的广泛的各种相互关系，以及相互之

间层层叠套的、交叉的、循环的定义。这意味着

它们构成一个以各层次上的元素（事物）为结

点，以结点之间的多种、多方向、多层次的多重
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关系把它们连接起来的网络，即以亚幂集为方

式表示的事物，实际上具有一个以相应各基本

单位事物为结点，以结点间叠加在一起的多重

相互关系（叠加态关系）为连线的网络。

定义９：（１）相应于一定事物的以其亚幂集

里的各亚元素（即基本单位事物）为结点，以各

结点之间的叠加态关系为关系所构成的网络，

称为该事物的基本单位事物网络。（２）若干事

物的基本单位事物网络由于它们之间的相互关

系而构成更大的基本单位事物网络，称为这些

事物的基本单位事物网络。

定理１０：根据亚幂集存在性定理，相应于

任何事物都存在相应的基本单位事物网络，称

为基本单位事物网络存在性定理。

事物实体是事物的实际存在形式，事物的

基本单位事物网络是事物的网络形式，事物的

定义亚幂集是相应事物的基本单位事物网络的

亚幂集形式。

定义１０：基于事物和事物之间关系的抽象

来认识、表示与处理事物的方法，称为基本单位

事物方法。

事物的亚幂集存在性定理和基本单位事物

网络存在性定理是基本单位事物方法存在与成

立的依据。基于基本单位事物网络方法，可以

产生相应的智能系统方法，比如谈加林所说的

基本单位知识网络方法［６］。

事物的亚幂集和基本单位事物网络表明，

事物是由事物之间的多重网络关系来定义的。

３.基本单位事物网络叠加态定理

在基本单位事物网络的各种各样事物的相

互关系里，同一事物的意义与作用，相对于不同

的相关事物是不同的，任何两个事物之间的关

系，对于不同的其他相关事物而言，其意义和作

用也是不同的。就更多事物而言，它们两两之

间的关系，是包括它们在内的各种三个和三个

以上事物之间各种关系的叠加。同样，任何三

个事物之间的关系，可能是各种四个和四个以

上事物各种关系的叠加，即任何事物所具有的

各种各样的意义与作用及相互关系同时叠加在

该事物和该事物的基本单位事物网络上。

总之，由若干个事物构成的网络，所有的事

物和事物的属性都同时叠加在该网络上，都同

时叠加在网络的各结点和结点之间的关系上。

定理１１：基本单位事物网络及其任何部分

同时处于各种可能的状态，称为基本单位事物

网络叠加态定理，简称为事物的叠加态定理。

由事物的亚幂集及其获取方法可知，一事

物的亚元素在该事物的定义中的作用，可以由

该亚元素的全部亚亚元素（该亚元素的亚集）及

相互关系来实现，即基于事物的任何层次上的

全部亚集和全部亚元素以及它们之间的各种相

应的复合关系，可以实现对该事物的多种多样

的定义。实现一事物的定义方式的数量，是亚

幂集里所有子集的组合数的函数，是亚幂集里

所有子集的数量及相互关系的数量的函数。

一事物的所有这些定义方式，同时存在和

处于该事物与其他事物的各种关系的叠加态

中，以叠加态的形式同时处于该事物的亚幂集

中。

任何事物在被确定（认识）之前，其实都处

于其各种可能状态的叠加，而具有不确定性。

量子的各种可能状态以波函数的形式叠加，而

事物的各种可能状态可能以波函数或正态分布

函数或其他函数的形式叠加。

基本单位事物网络及叠加态定理是基本单

位知识网络和知识叠加原理［６］的依据。

　　二、世界和世界的整体性

讲到事物的整体性时，人们常说整体大于

部分之和。对事物的认识其实也是这样的。对

一事物的认识大于对其所有部分的认识的和。

（一）事物间的相互关系及世界

１.事物间的相互关系

定义１１：如果一事物ｔａ的定义集，与另一
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事物ｔｂ的定义集相交，交集为ｔｃ，则ｔａ和ｔｂ就都

与ｔｃ构成一个有序对，且记为＜ｔａ，ｔｃ＞和＜ｔｃ，

ｔｂ＞，依据传递律，ｔａ和ｔｂ之间也同样构成有序

对。设有序对＜ｔａ，ｔｂ＞的集合为ｋａｂ，有序对＜
ｔｂ，ｔａ＞的集合为ｋｂａ，那么有：

∀ｔａ∀ｔｂ∀ｘ（（ｘ∈ｋａｂ）↔（ｘ＝＜ｔａ，ｔｂ＞））

和∀ｔａ∀ｔｂ∀ｙ（（ｙ∈ｋｂａ）↔（ｙ＝＜ｔｂ，ｔａ＞）），

可称这两个事物之间存在的关系ｋｂａ和ｋａｂ为直

接的相互关系。

存在有共同元素的两个事物中的任何一个

事物的状态，必然制约着它们的共同元素的状

态，反之亦然，即：

ｔｃ＝ｋｃｂ（ｔｂ）和ｔｂ＝ｋｂｃ（ｔｃ）

ｔｃ＝ｋｃａ（ｔａ）和ｔａ＝ｋａｃ（ｔｃ）

因为传递关系而制约着另一个事物，即表

现出相互作用。也就是说，任何两个存在直接

的相互关系的事物ｔａ和ｔｂ彼此之间存在某种相

互的映射关系：

ｔａ＝ｋａｃ（ｔｃ）＝ｋａｃ（ｋｃｂ（ｔｂ））＝ｋａｂ（ｔｂ）

或：

ｔｂ＝ｋｂｃ（ｔｃ）＝ｋｂｃ（ｋｃａ（ｔａ））＝ｋｂａ（ｔａ）

定义１２：如果不存在直接的相互关系的一

事物ｔａ和另一事物ｔｂ，基于相互关系的传递而

通过其他的事物ｔｄ存在相互关系或作用，则称

这两个事物之间存在的复合关系ｋａｄ＊ｋｄｂ和

ｋｂｄ＊ｋｄａ为间接的相互关系。

上面ｔｃ是指ｔａ和ｔｂ里的共同成分，ｔｄ不是

ｔａ和ｔｂ的成分，而是第三方事物。

２.世界与世界集及世界定理与相互关系定理

定义１３：（１）所有存在直接的或间接的相

互关系的事物，最终所构成的实际存在，叫世

界，也叫宇宙，用小写ｗ 表示。（２）世界或宇宙

里所有事物构成的集合，叫世界集或宇宙集，用

大写的Ｗ 表示。即根据分解原理，设Ｗ 是世

界万物的集合，ｋ（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ）为Ｗ 里所有事

物的关系，且ｗ 不是ｋ中的一个自由变元，那

么至多存在一个具有性质ｋ的事物ｗ：

∀ｚ∃ｗ（ｚ∈ｗ↔（ｚ∈ＷΛｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，

ｚ））），由此定义可得：

定理１２：（１）由所有相互联系的事物所构

成的世界，是唯一的，称为唯一世界定理。

（２）任何与世界里的任意一个事物存在着

相互联系的事物，都属于这个世界，称为世界内

定理。也就是说，如果令Ｗ 表示世界，Ｋ 为Ｗ
里的所有关系的集合，ｒ为与世界的任何部分

的直接关系，那么：

∀ｘ∀ｙ∀ｒ∃Ｗ ∀Ｋ（（ｘ∈Ｗ，ｒ∈Ｋ）↔
（（ｙ∈Ｗ）Λｒ（ｘ，ｙ）））

∀ｘ∀ｙ∀ｒ∃Ｗ∀Ｋ（（ｙ∈Ｗ）Λｒ（ｘ，ｙ）→
（ｘ∈Ｗ，ｒ∈Ｋ））

（３）所有不与这个世界里的任何事物存在

直接的相互关系的事物，都不属于这个世界，称

为世界外定理。即：

∀ｘ∀ｙ∀ｒ∀Ｋ∃Ｗ（（（ｙ∈Ｗ，ｒ∈Ｋ）Λ

⇁ｒ（ｘ，ｙ））→（ｘ ∉Ｗ））

（４）世界内定理和世界外定理以及唯一世

界定理统称为世界定理。

世界集是世界上的事物的全集。世界全集

的存在与集合论关于不存在任何集合都属于它

的这样一个全集合的结论并不矛盾，即世界集

之外，还存在不属于该世界的集合。

由世界的定义和相互关系的定义以及世界

定理可得：

定理１３：（１）世界上任何事物都至少和该

世界上的一个其他的事物存在直接的关系，这

一定理称为直接关系定理。

（２）世界的任何两个不存在直接关系的事

物，相互之间至少存在理论上的间接关系，这一

定理称为间接关系定理。

（３）直接关系定理和间接关系定理统称为

相互关系定理。

由直接关系定理和间接关系定理可知，世界

的任何事物都脱离不了与其他事物存在相互关

系。相互关系定理是事物和世界可认识的依据。
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（二）加和整体与新质整体

１.整体与部分

定义１４：对于给定的事物的集合ｓ＝｛ｔ１，…，

ｔｎ｝，设ｔ不是其中的一个变元，ｋ为ｓ里所有元

素所构成的总体的关系，于是有：

∀ｔ１…∀ｔｎ∀ｋ∀ｚ∃ｔ（（ｚ∈ｔ）↔（ｚ∈ＷΛｋ
（ｔ１，…，ｔｎ，ｚ））），那么：

（１）称集合ｓ＝｛ｔ１，…，ｔｎ｝的任何子集和元

素为部分，亦即前面所说的事物的成分。

（２）称包含了所有部分｛ｔ１，…，ｔｎ｝和它们构

成的具有一定性质ｋ的事物ｔ（或其态ｚ）的总

体为事物ｔ的整体，即由所有部分以任何相互

关系所组成的事物ｔ的总体，称为整体。事物ｔ
的整体以ｔ　ｋ来表示，那么：

ｔ　ｋ＝｛｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝，ｋ，ｚ｜ｚ＝ｋ（ｔ１，ｔ２，…，

ｔｎ）｝

如果有ｚ ∉｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝，即ｋ不是加和

关系，不是并的关系，那么：

ｔ　ｋ＝｛｛ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ｝，ｚ｝≠｛｛ｔ１，…，ｔｎ｝｝

即整体不属于所有部分的集合，不是部分

的和（或说并）。

２.加和整体与新质整体

定义１５：记事物ｔ的亚幂集为ｓｐｔ，事物的

各部分的亚幂集为：ｓｐ１，ｓｐ２，ｓｐ３，…，ｓｐｉ，…，

ｓｐｎ，其中，ｉ＝１，２，…，ｎ。那么有：

ｓｐｔ＝ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ
∪ｔ

（１）如果：

ｓｐｔ＝ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ
∪ｔ

＝ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ
事物ｔ的亚幂集是该事物的各部分的亚幂

集的并集，那么这样的事物，叫加和事物。这时

由若干事物ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ所构成的ｔ＝ｋ（ｔ１，ｔ２，

…，ｔｉ，…，ｔｎ），其所具有的属性和功能，是作为

其部分的所有事物的属性和功能的总和，即ｋ
是加和关系（即各部分的并），且：

ｔ∈｛ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ｝

（２）如果：

ｓｐｔ＝ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ∪ｔ

≠ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪ｓｐｎ
即ｔ∉｛ｓｐ１∪ｓｐ２∪ｓｐ３∪…∪ｓｐｉ∪…∪

ｓｐｎ ｝，那么，ｔ是不同于它的任何部分的新质事

物，称为新质事物。

（３）整体的亚幂集是整体中各部分的亚幂

集和新质事物ｔ的并集，即整体大于各部分的

总和，ｋ是非线性关系（或说非并关系，非加和

关系），这样的整体，叫非线性整体，也叫非并整

体，或叫非加和整体。

定理１４：新事物的亚幂集不是该事物的成

分的亚幂集的并，称为非并整体定理或非加和

整体定理，简称非并定理或非加和定理。

显然，具有“符号－规则”的“并”的核心本

质的形式化系统的不完备性，也源于它不反映

非并定理。具有加和整体性质的形式化系统，

只对线性的加和世界而言是完备的，而对非线

性的非并关系的世界或事物而言是不完备的。

３.外赋属性和内禀属性以及整体性定理

一事物整体可能是更大事物整体里的部分。

背着稻草的骆驼是一个整体，这是一个非

线性整体。其中的稻草也是一个整体（这里仅

考虑其是一个加和整体的情况）。这样两个整

体的整体意义，以及它们的线性和非线性关系，

因最后一根稻草压死骆驼而得以显现。

定义１６：（１）一事物在孤立的情况下所固

有的属性，称为内禀属性。（２）一事物因为作为

更大事物的成分，而被更大事物整体或更大事

物整体里的其他事物所赋予的属性，称为外赋

属性。

以事物ｔｉ是事物ｔ的一成分为例，且ｔｉ在孤

立的状态下为ｔｉ′，其中ｉ＝１，２，…，ｎ，设：

（１）存在ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′等一系列ｎ
个事物。

（２）它们构成一定的整体ｔ。
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（３）而ｔｉ′自身也由ｍ 个成分ｘｉｊ构成，ｊ＝

１，２，…，ｍ。

（４）ｔｉ′在孤立的状态时的内禀属性为ｋｉ′
（ｘｉ１，ｘｉ２，…，ｘｉｊ，…，ｘｉｍ，ｙｉ′）。

（５）在构成整体ｔ后的非孤立状态时，成分事

物ｔｉ′自整体事物ｔ所获得的外赋属性为ｆｉ（ｔ）。

（６）令ｋｉ＝ｋｉ′＊ｆｉ（ｔ），即ｋｉ为ｔｉ′在事物ｔ中

所具有的内禀属性和外赋属性的复合属性。

（７）令ｔｉ＝ｋｉ（ｔｉ′）＝ｋｉ′＊ｆｉ（ｔｉ′，ｔ），即ｔｉ为成

分事物ｔｉ′的新的态；那么，ｔ的成分集就应该由孤

立来看的｛ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′｝，改写为：

｛ｔｉ｜ｔｉ＝ｋｉ′＊ｆｉ（ｔｉ′，ｔ），ｉ＝１，２，…，ｎ｝

ｔ＝ｋｔ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ）

＝ｋｔ（ｋ１′＊ｆ１（ｔ１′，ｔ），ｋ２′＊ｆ２（ｔ２′，ｔ），…，

ｋｉ′＊ｆｉ（ｔｉ′，ｔ），…，ｋｎ′＊ｆｎ（ｔｎ′，ｔ））

≠ｋｔ（ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′）

即需要对事物的定义集和定义式进行修正：

ｔ的定义集由｛ｔ，ｔｋ，ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′｝

修正为：

｛ｔ，ｋｔ，ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ｝

＝ ｛ｔ，ｋｔ，（ｔ１′＋ｋ１（ｔ）），（ｔ２′＋ｋ２（ｔ）），…，

（ｔｉ′＋ｋｉ（ｔ）），…，（ｔｎ′＋ｋｎ（ｔ））｝

定义式相应修正为：

ｔ＝ｋｔ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ）

＝ｋｔ（（ｔ１′＋ｋ１（ｔ）），（ｔ２′＋ｋ２（ｔ）），…，（ｔｉ′＋

ｋｉ（ｔ）），…，（ｔｎ′＋ｋｎ（ｔ））

其为一自馈函数。

也就是说，ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′等事物由

于存在相互关系与相互作用而彼此联系到了一

起，形成整体ｔ的同时还产生了整体对ｔ１′，ｔ２′，

…，ｔｉ′，…，ｔｎ′等事物的作用ｆｉ（ｔ），使得ｔ１′，

ｔ２′，…，ｔｉ′，…，ｔｎ′等事物分别获得相应的外赋

属性ｆｉ（ｔ）而转变为ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ 等事物，

事物ｔ的各个部分也就不再是ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，

…，ｔｎ′等事物，而是同时包含内禀属性和外赋

属性的ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ 等事物。值得注意的

是，离开了整体事物ｔ，作为事物ｔ的各个部分

的ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，ｔｎ 等事物也就会失去该整体

所赋予的外赋属性，而不再是ｔ１，ｔ２，…，ｔｉ，…，

ｔｎ，它们将分别恢复为事物ｔ１′，ｔ２′，…，ｔｉ′，…，

ｔｎ′。

一般而言，系统某方面所存在的从最小到

最大的限制往往是系统某方面加和性质成立的

范围。

由事物的定义和整体的定义可得：

定理１５：（１）任何若干事物都构成一个相

应的整体。（２）任何整体里的部分都由所有部

分来确定，即自所构成的整体里获得一定的外

赋属性。（３）彼此具有一定关系的整体可能不

是部分的和，而是包括了新生事物。（４）整体的

解构不仅使得整体不再存在，而且其各部分因

为脱离解构了的整体而失去该整体和其他部分

所赋予它们的外赋属性，即整体由部分的全体

构成，且各部分又决定于所有部分或它们构成

的整体。正所谓非所有部分不能确定其中的任

何部分，这一定理称为事物整体性定理。

整体性定理意味着，不仅世界是一个统一

的整体，世界上的任何事物是一个整体，而且任

何一组事物也是整体，而无论其结构多么松散，

随手抓一把世界上的事物并置于一起，它们都

将构成一个整体，因条件不同，所构成的整体也

就不同。

事物的整体性和事物具有的外赋属性还说

明，一事物包含若干成分，同时它也属于成分事

物的外赋成分，即它们既具有嵌套（定义）关系，

也存在循环（定义）关系。

４.对事物整体的认识超出对所有部分的认

识的和

在认识论意义上，整体定理意味着存在的

对事物的认识，常常超出对所有部分的认识的

和。只有包括对各部分的认识和对事物整体的

认识在内的全部认识，才可能是对事物的完全

的正确的认识。这既意味着单纯的分析方法和

形式化方法，必定不能完整反映客观世界，也意
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味着“分析－整合”方法在分析的基础上进行加

和性质的整合，仍然存在不足。对于形式化系

统而言，这意味着实际规则可能总多于已知规

则，即实际存在的事物和事物的规律总多于形

式化系统的“符号－规则集”所揭示的规律，充

实和修正“符号－规则集”将是一个无穷过程，

因而“符号－规则集”将总是不完备的，而只能

永远处于完备的过程中。这不仅意味着形式化

系统存在不完备性这一根本缺陷，而且也意味

着世界是不可计算的，并为基本单位知识网络

方法等的必要性和整体性提供了注解。

定理１６：事物实际的规律可能总多于任何

形式化系统已知的规律和相应的“符号－规则

集”，而充实和修正“符号－规则集”将是一个无

穷过程，通过计算来认识世界的过程是一个无

限的过程，这称为无限形式化定理。

一个集合Ｓ与集合Ｎｎ＝｛１，２，…，ｎ｝（定义

Ｎ０＝Ø）之间如果存在一一对应函数ｆ：Ｓ→Ｎｎ，

则称Ｓ 是有限的。否则，则称Ｓ 是无限的［７］。

而非加和性是指对于任意的“符号－规则”集，总

还有没有形式化的事物和事物的规律，使得实际

应有的关于事物和事物的规律的“符号－规则”

集的元素数ｍ，总大于任何已形式化的“符号－
规则”集的元素个数ｎ，即总有ｍ＞ｎ。

不管世界是否是无穷不可数的，在另文关

于智能和意识的基本原理的讨论里，将阐明对

于意识系统任何事物的任何认识都可以获得。

尽管意识系统永远不能获得全部认识，但意识

系统仍是相对完备的，可以对任何事物进行有

效认识。

（三）最大事物定理和世界整体定理

１.最大事物定理

因为世界的所有事物彼此之间都存在着直接

或间接的关系，由世界的定义和世界定理可得：

定理１７：世界是最大的事物，这一定理称

为最大事物定理。

世界只有一个事物，这就是世界自身。所

有事物都是世界的部分。在认识论中，这意味

着对任何事物的认识都是对世界这个最大事物

的认识的一部分。不仅只有全面认识了事物才

真正全面认识了世界，也只有全面认识了世界

才真正全面认识了事物。

２.世界整体定理与世界的不可计算

由事物整体定理和最大事物定理可得：

定理１８：世界是一个整体。世界上孤立的

事物只有一个，就是世界自身，这称为孤立世界

定理或单一世界定理、世界整体定理。

单一世界定理是世界定理的翻版。

世界整体定理与亚幂集以及亚幂集定理一

样，意味着除非获得了对整个世界的形式化认

识，否则形式化系统就是不完备的，形式化过程

就不可能结束。世界的任何局部的形式化子系

统，即使是自洽的，也是不完备的。因为任何已

经形式化的部分，都不具有尚未形式化部分的

全部知识，都不具有关于是否已经全部形式化

及其判据的知识，所以，形式化过程是否已经达

到了终点，在形式化系统里是不能得到证明的。

由于缺少完全形式化的判据，以及总存在获得

新认识后继续形成新认识的可能，任何形式的

对世界的完全形式化是一个无限过程，都不能

最终完成或最终确定它的完成，这将导致世界

不可计算。

３.非孤立事物定理

由相互关系和世界的定义以及最大事物定

理与整体定理可得：

定理１９：除世界本身之外的任何其他事物

都不能孤立地存在，都只是世界的一部分。这

一定理称为非孤立事物定理，即除世界本身是

孤立的之外，世界上不存在其他孤立的事物。

孤立世界定理和非孤立事物定理，简称为孤立

定理。

在认识论意义上，单一世界定理和孤立定

理意味着除非得到了对世界的全部认识，否则

认识就无法确证是完备的，而且即使是对一个
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事物的认识，也是和世界及其各相关部分事物

相联系的。

世界自身是孤立的，意味着没有外界力量

影响这个世界，除非存在平行宇宙或平行世界。

单一世界定理并不否定别的世界的存在，而是

强调世界是孤立的存在。世界之外的东西和世

界没有任何关系，否则，依据定义，它就是世界

的一部分。宇宙或实际世界之外的孤立的其他

具体事物如果存在，也是不可认识的，而这不在

我们讨论的范围。

正是因为只有世界这样一个孤立的事物，

所以它的完备性，是认识的完备性的前提；也正

是因为世界上的任何其他事物都不能孤立地存

在，而彼此之间存在着各种各样的联系。所以，

一方面，从理论上说，世界的事物都是可以被认

识的；另一方面，对世界的任何事物的完全认

识，都不能脱离世界这个整体，包括不能脱离其

他各种相关的事物。

４.世界集和亚幂集定理

由事物的定义集和亚幂集的定义可得：

定理２０：（１）任一事物的定义亚幂集，包含

了相应事物及其所有各部分的定义集。（２）世

界的定义亚幂集，也就是世界集，包含了世界上

所有的定义集，这一定理称为亚幂集定理。

由亚幂集定理可知，世界集包含了世界的

所有“秘密”或“密码”。

如果能证明所得到的是一事物集的亚幂

集，则它对于该事物而言必定是完备的。关于

该事物的形式化子系统将是相对完备的，但实

际上，因为该事物不可能是孤立的，所以，该亚

幂集是不可能独立于世界及其他事物亚幂集而

得到的。也就是说，如果不能得到整个世界的

亚幂集，那么就无法真正得到任何其他事物的

亚幂集；而如果得到了世界的亚幂集，也就得到

了世界所有事物的亚幂集。这不仅意味着对事

物的认识会是非常复杂的，而且也意味着对事

物的分析性表示方法和定义方法以及对事物的

分析性认识与处理方法，一方面是多种多样的，

而即使如此，另一方面在严格意义上却又是不

完备的。进一步说，这意味着需要一种整体性

的知识表示方法和处理方法，才能反映事物彼

此之间的整体性的相互关系和事物的全部实

质。后面将会看到，尽管实际的认识是不完备

的，但整体论方法在满足万能近似定理［８－９］所要

求的条件下，是相对完备的，即可以实现对任意

事物的认识。

世界的亚幂集是世界的幂集的真子集。因

为世界的幂集里的子集不都是一定事物的完备

定义集。

世界的整体性既是知识表示的整体性和形

式化过程的无限性根源，同时也为探索知识的

整体性表示、处理方法与理论指明了方向。

（四）结构与成分及基本单位事物网络的性质

１.结构与成分

定义１７：对于给定事物的集合ｓ＝｛ｔ１，ｔ２，…，

ｔｎ｝，它们以ｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）的关系形成一定

的构造ｔ，ｋ（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）是一表达式，而ｔ不

是其中的一个变元，那么有：

∀ｔ１…∀ｔｎ∀ｋ∀ｚ∃ｔ（（ｚ∈ｔ）↔（ｚ∈ＷΛｋ
（ｔ１，ｔ２，…，ｔｎ，ｚ）））

（１）称由ｔ１，…，ｔｎ等若干事物以一定的关系

ｋ所形成的构造ｔ为结构。称集合ｓ＝｛ｔ１，…，

ｔｎ｝中的任何子集和元素为成分，即前面所说的

事物的成分。

（２）如果存在构成成分的结构，即成分或亚

元素的结构，则称为亚结构。

（３）一事物逐层次展开的多层次结构，称为

精细结构。

由事物的定义可知，任何事物都具有一定

的结构。结构的定义和事物的定义是相似的，

因为结构也是事物，是一类特殊的事物。同一

事物可能包括多种结构，甚至包含多层次的结

构。亚幂集和基本单位事物网络都是对具有精

细结构的事物的描述。
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成分和关系不是一成不变的，一关系可以
是另一层次结构里的成分，反之亦然。

定义结构的成分往往是事物集合，而不是其
中的事物个体，因而结构具有一定的抽象性。

同分异构体和同构异材体有助于加深对事

物及其结构的理解。

设事物ｔａ的结构为ｔｂ，ｔａ的成分集为ｔａ０，ｔｂ
的成分集为ｔｂ０，则有：

ｔａ０＝ｔｂ＋ｋｂ＋ｔｂ０，其中ｋｂ：ｔｂ０→ｔｂ，而ｔａ＝
ｋａ（ｔｂ，ｋｂ，ｔｂ０）＝ｋａ＊ｋｂ（ｔｂ，ｔｂ０），即事物ｔａ由它
的结构ｔｂ和结构成分ｔｂ０等来定义。

由结构与成分的定义和事物的定义集｛ｔ，

ｋａ，ｔ１，ｔ２，…｝，可知：

定理２１：任何事物的定义集都包含有一定
的结构和结构成分，这一定理称为事物的结构
定理，简称为结构定理。

２.世界和事物的抽象原型
由结构的定义可知，基本单位事物网络是

相应事物和世界的抽象结构形式，也是任何一
个事物实体的抽象结构形式。

由基本单位事物网络的定义可知，任何事
物实体，抽象地看都是一个基本单位事物网络。

由世界整体定理、非孤立事物定理、亚幂集
定理、唯一世界定理可知，世界的基本单位事物
网络是以所有事物为结点且各结点之间叠加了

各种关系的统一的基本单位事物网络，任何其
他基本单位事物网络都是世界基本单位事物网

络的子网络。对任何事物和实体的认识，都是
关于世界的基本单位事物网络及其一部分的认

识。基本单位事物网络具有精细结构。

定义１８：（１）事物的实际存在形式称为事
物的原型。（２）一事物和与之具有一定关系的
事物以及它们的相互关系，也就是一事物实体
的结构形式，称为事物的结构原型。（３）世界的
原型称为世界原型。

　　三、世界原型的整体性和叠加性特点

包括世界原型在内的任一事物原型都具有

整体性和叠加性的特点。

所谓事物整体性特点，即任一事物和它的

构成成分是一个整体。脱离事物整体来看的其

中任何一部分所具有的性质、特点和意义，都不

足以反映整体中这一部分的性质、特点和意义。

一方面，整体不是部分的和，而可能存在成分之

外的新质；另一方面，整体中的部分不只是部分

自身，即任何整体都可能存在成分之外的新质，

以及其中的任何成分都可能自整体及其他部分

获得外赋属性，也就是整体的任何部分都存在

整体的一定决定性。

所谓叠加性，是指无论哪一部分，抑或是整

体，都构成多层次上的各种相互关系而具有多

方面的意义和作用，它们同时叠加在这任一部

分及节点和关系上。整体的任一部分都叠加了

它和其他各个层次上的部分的关系，即以处于

叠加态的若干事物为节点，以各种叠加态关系

为这些节点间的关系所构成的结构是世界和事

物原型普遍的基本特征。

具有整体性与叠加性特征的基本单位事物

网络和亚幂集是关于世界和事物实体的原型的

两种描述方式。

（一）世界的完备性和非神造性

１.完备集合与完备系统

前面说到，如果定义集里的所有元素完全

地定义一个事物，那么我们称该集合是该事物

的完备定义集。

定义１９：所有元素都可以由集合里的其他

元素来定义的定义集可称为完备集。

一事物的完备定义集，不一定是完备集。

只有对其中的所有元素而言，该集合都是完备

定义集，该集合才是完备集。因为世界的任何

事物都由世界其他事物来定义，所以世界是一

个完备集。一事物的完备定义集，是任何包含

该集合的完备集的子集。任一事物的完备定义

集都是世界集的子集。完备集具有封闭性。封

闭性是完备集的标志。
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定义２０：一事物集合在一定条件下是完备

集，称该集合是该条件下的完备集。

关于该集合事物和该条件的完全的认识也

是相应完备的。

定义２１：由完备集合里可以相互完备定义

的所有元素构成的系统，是完备的，称为完备系

统。

２.最小事物定理

定义２２：除其自身之外，不包含其他成分

的事物，即成分集为空集的事物，称为最小事

物。

由世界的定义或事物的定义可知，世界上

不存在除世界自身之外的孤立事物。

单一的空集不是任何其他事物的成分集，

只包含其自身的事物的定义集，不是该事物的

完备定义集。

根据结构定理或成分定理和最小事物的定

义可得：

定理２２：世界不存在最小事物，这一定理

称为最小事物定理。

所谓最小事物，意味着如果它是成分则是

一个孤立的不可再分的以及与其他成分没有关

系的成分，如果是一种关系，则该关系是既没有

其他成分，也没有关系主体的纯粹关系，显然这

与成分和关系等的定义以及成分定理等是相矛

盾的，所以最小事物不成立。如果世界不是加

和式的构成，那么关于世界构成的探索，就不是

构成世界最小的事物是什么的问题，对世界结

构的追溯，既不存在无限追溯下去的必要，也不

存在无限追溯的可能。对世界结构的追溯，到

最后将是我们所称的基本系统，即由一些基本

单位事物构成的最基本的完备系统。完备系统

里的所有元素构成一个整体，并整体地形成对

各元素的定义。

基本粒子也许是最小的物体，但不是构成

世界的基本单位。

数学上存在空集，但世界上不存在单纯由

空集来定义的具体事物。数学上的空集本身，

也不是由空集定义的，而是由“集合”和“包含的

元素为０”等来定义的，空集的定义集非为空

集。

３.共元定理、三元定理与自映射定理

事物ｘ和ｙ之间的相互关系可以用诸如ｒ
（ｘ，ｙ）的形式来表示。但ｘ和ｙ之间因何存在

相互关系ｒ，如何存在相互关系ｒ呢？

定义２３：（１）一事物与其定义集之外的其

他事物之间的关系，称为事物之间的关系，也称

为外赋关系。（２）一事物定义集里各成分与该

事物之间的关系称为事物的内部关系，也称为

内禀关系。

事物的外赋关系构成事物的外赋属性，内

禀关系构成内禀属性。

设存在集合Ｓ，ｘ，ｙ，ｚ是非空集合，ｘ，ｙ，ｚ

∈Ｓ，ｚ和ｘ分别是事物ａ和ｂ的定义集里各自

独有的元素，ｙ是事物ａ和ｂ共有的元素，ｕ为

Ｓ里的二元关系，若ｖ（ｘ，ｙ）∈ｕ，ｗ（ｙ，ｚ）∈ｕ，

即ｖ是从ｘ到ｙ上的关系，ｗ 是从ｙ到ｚ上的

关系，由传递性可得ｖ与ｗ 的复合关系ｖ＊ｗ
（ｘ，ｚ）∈ｕ，令ｋ＝ｖ＊ｗ，ｖ、ｗ、ｋ为事物之间的

关系，且ｋ是经由ｙ形成的从ｘ 到ｚ的间接关

系。由于传递关系而使得事物ａ与ｂ具有一定

的关系ｆ＊ｋ（其中ｆ还可能是分别和ａ、ｂ里各

自的其他关系形成的更复杂的复合关系），且ｆ
＊ｋ为ａ与ｂ之间的直接相互关系，而ｖ、ｗ、ｋ
为事物与内部成分间的关系。由此可见，间接

关系和直接关系是相对的。一事物与外部其他

共元事物之间的直接关系实际上是基于事物内

部各成分之间的关系的复合，即间接关系。

定义２４：定义集或其亚幂集里存在共同亚

元素的任何不同事物，称为共元事物。

定理２３：（１）共元事物彼此之间因存在着

共同亚元素而形成相互关系，其中任一事物的

变化将影响着其他共元事物的变化，即共元事

物彼此之间存在着直接的相互作用。这一定理
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称为共元直接相互作用第一定理。（２）任何其

定义集且亚幂集里不存在共同亚元素的两个事

物之间，不存在直接的相互关系与相互作用，称

为共元直接相互作用第二定理。（３）共元直接

相互作用第一和第二定理，称为直接相互作用

定理。（４）任何与第三事物有共同元素的两个

事物，必定存在间接的相互作用，称为间接相互

作用定理。（５）它们统称为相互作用定理。

这里需要注意的是，共元相互作用存在的

条件和特征，比如弱相互作用、强相互作用、电

磁相互作用和引力相互作用的作用范围和特征

各有自己的规律。

所有相互联系的事物构成一个世界，世界

所有的事物也决定于世界和世界里的其他事

物。世界的任何事物都与世界里的至少一个其

他事物发生着直接的联系。如果存在一个只与

一个事物发生联系的事物，那么这个与其发生

唯一联系的事物必定还与第三个事物发生直接

联系，即有：

定理２４：在超过两个事物的世界里，不存

在仅包含两个事物的孤立的部分，这一定理称

为三元定理。

不仅世界上不存在最小事物，而且存在三

个和三个以上事物的世界里所有可以独立存在

的事物，包含至少三个或三个以上的成分。

如相互关系定理所说，任何两个事物都存

在着直接的或间接的联系。由相互关系定理或

相互作用定理和成分定理，以及根据事物的定

义和映射的定义，可得前文所述的事物空间自

映射定理，即世界上的任何事物不仅是它的成

分事物到它自身的映射，而且都可以以一定方

式映射到世界上的其他事物。

因为任何事物都可以映射到世界上的另一

事物，因而理论上任何事物都可被认识。自映

射定理是事物的可认识性的基础。

４.世界的完备性与非神造性

定义２５：世界由且仅由所有相互联系的事

物构成，而且所有这些事物也都由这个世界所

决定，即世界不存在有决定于世界之外的力量

的事物，这样的世界称为完备的世界。

世界要么是完备的，要么是不完备的。不

完备的世界，至少部分地是由世界之外的某些
“神秘力量”造就的。人们常常把这种宇宙之外

的“神秘力量”称之为“神”或“造物主”。许多著

名科学家相信造物主的存在。

定义２６：创造世界或其中一部分的世界之

外的力量，称为神或造物主。

设存在不完备的世界，其全部或至少不完

备的那部分是由该世界之外的某些“造物主”造

就的。根据对世界的定义，一切与该世界里的

事物存在某种关系的事物，都属于该世界，是该

世界的一部分，如果存在造就该世界或造就该

世界里的部分事物使得世界完备起来的“造物

主”，那么这些造物主也属于该世界，是该世界

的一部分，于是有神的世界就又是完备的。显

然，这是矛盾的。因此，世界是完备的且世界不

存在神。而如果世界是完备的，神存在于完备

的世界，且不属于这个世界，那就既不是造物

主，又是与完备世界无关的，所以也就不是完备

世界的神，当然也不是世界完备性的根源。完

备世界没有任何事物是造物主造的，不仅世界

不存在造物主，世界也不需要造物主。由此可

得：

定理２５：世界的事物都是世界自身造就

的，世界是完备的，这称为世界完备性定理。

对于不完备的世界，相应的关于它的认识

就也是不完备的。如果神或造物主，是世界之

外的力量，那么它是不可认识的。如果可认识，

神就属于这个世界，是世界的一部分。这样，不

仅这个世界是完备的，而且神也就因此而不是

神了。

无神的世界，世界必须是完备的，即没有世

界之外的力量使得世界完备，则世界必定自我

完备，否则世界就不能真实地存在。
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定理２６：世界不存在神，这一定理称为无

神世界定理，简称为无神定理。

神不属于世界，且与世界并无关系，所以神

是不为世界所觉知的。

由相互关系定理等可以证明：

定理２７：与世界无关的事物，不可为世界

里的其他事物所认识，称为不可认识定理。

由此根据世界和神的定义，进一步可得：神

是不可认识的。

需要声明的是，我们并没有证明不存在神

或存在神。这里只是说，在我们讨论的世界没

有神，不需要神。在人们的信仰里，在宗教里，

存不存在神，存在什么样的神，是神学回答的，

不仅不在我们的讨论之列，而且本质上是包括

认识论科学在内的所有科学不需要回答且也回

答不了的。作为科学对象的世界没有神，神不

是一个科学的问题。无须证明的是，神的概念

存在性是绝对的，任何人所信仰和理解的神都

是绝对存在的。只是在实际的世界，神是一个

空集合事物。

５.世界可认识但不可计算

世界是完备的，且是可认识的。世界和事

物具有整体性，即除加和性外还具有非加和的

性质，这导致存在的关于事物和世界的认识也

同样具有整体性的非加和的特点，即对事物和

世界相应的认识，既包括了对它们的部分认识，

又不能由关于它们的全部部分认识完备地构

成。世界和事物还具有多态性和叠加的性质，

这是事物和世界及其认识具有多态性和一定的

不确定性的根源。更深入的讨论，将在“认识的

基本原理”一文里来进行。
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