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蒸汽机技术的发展动力及模式
———马克思恩格斯的技术观

齐磊磊，吴思柳

（华南理工大学 马克思主义学院，广东 广州　５１０６４０）

摘要：马克思恩格斯立足于当时的资本主义社会背景对蒸汽机进行了深入分析，其中有些讨论可以概括
为关于蒸汽机的发展动力及模式。蒸汽机的发展动力包括资本家对利润的过度追求、工人罢工、工作机
的改进和专利制度；蒸汽机的发展模式包括量变－质变的发展模式、以物理学为基础的发展模式、工业需
要刺激下的发展模式。探讨马克思恩格斯对蒸汽机发展动力及模式的研究，有利于我国在科技发展过程
中汲取类似蒸汽机这样的技术发展经验，以促进我国产业的可持续发展。
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　　恩格斯说：“分工，水力、特别是蒸汽力的利
用，机器的应用，这就是从１８世纪中叶起工业
用来 摇 撼 旧 世 界 基 础 的 三 个 伟 大 的 杠

杆。”［１］（Ｐ３００）恩格斯着重强调了“蒸汽力的利
用”，认为蒸汽力的利用是资本主义撼动旧世界
的伟大杠杆之一，马克思也持相同的观点，充分
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肯定了蒸汽机对资本主义社会的作用，甚至认
为资本主义社会对蒸汽机的使用是人类生产力
进步的表现。由于蒸汽机在工业革命中的重要
地位，马克思恩格斯学习了大量有关蒸汽机的
知识，不仅就蒸汽机本身的内在机理进行分析，
且将落脚点放在资本主义社会大背景中，指出
正是资本主义生产使蒸汽机获得了巨大发展。
他们揭示了蒸汽机运作背后资产阶级的主导地
位，并且表明蒸汽机本身可以减轻工人负担，但
在资本主义制度下却成为资本家剥削工人获得
剩余价值的手段。马克思恩格斯分析了蒸汽机
本身及其产生的影响并揭露出现象背后的本
质，同时着重讨论了蒸汽机的发展动力及模式。
本文立足于马克思恩格斯的著作，梳理、阐述了
他们所讨论的蒸汽机发展动力及模式，这样的
研究方式既可丰富马克思恩格斯的技术思想，
又能够为我国当今技术发展提供经验，从而更
好地把握现代技术发展的动力与模式。

　　一、蒸汽机在工业革命中的地位

蒸汽机的发明最早可以追溯到公元１世
纪。希罗（Ｈｅｒｏｎ）发明的汽转球，被誉为最早
的蒸汽机。但由于当时有大量奴隶存在，人们
没有产生利用自然资源的诉求，因此，汽转球只
是作为玩具而存在。一直到１８世纪詹姆斯·
瓦特（Ｊａｍｅｓ　Ｗａｔｔ）对蒸汽机进行改良之前，蒸
汽机虽处于发展状态但都没有得到极大的关
注，直到瓦特改良了蒸汽机之后，它才取得了至
关重要的地位。究其原因有二：

一是瓦特改良蒸汽机，使蒸汽机成为万能
动力机。１６９８年，托马斯·赛维利（Ｔｈｏｍａｓ
Ｓａｖｅｒｙ）发明的蒸汽泵用于矿井抽水，但没有转
换出机械运动；１７１２年，五金商人托马斯·纽
可门（Ｔｈｏｍａｓ　Ｎｅｗｃｏｍｅｎ）在赛维利基础上实
现了热能向机械能的转化，但这类机器一直没
有得到推广，因为耗煤量大、热效率低，只有在
煤炭便宜的矿山才被使用。瓦特在维修纽可门
蒸汽机的过程中发现了这一缺点，并对这一问
题进行思考，将冷凝器和气缸分离，减少了热量

的损耗，并且将活塞的往复运动转化为圆周运
动，从而使改良后的蒸汽机可以运用于不同的
产业部门。除此以外，瓦特发明了离心调速器，
有了这一发明，蒸汽机可以实现稳定输出，由可
用向好用转变。随后，蒸汽机开始大范围使用，
改变了各行业的生产方式。以纺织业为例，在
瓦特蒸汽机成为纺织业的动力机之前，纺织工
场① 大多采用水力纺纱机，阿克莱（Ｒｉｃｈａｒｄ
Ａｒｋｗｒｉｇｈｔ）的翼锭纺纱机最初就是依靠水来推
动，完全受地理位置的限制，不能实现工场与工
人的集聚。马克思表示：“瓦特的伟大天才表现
在１７８４年４月他所取得的专利的说明书中，他
没有把自己的蒸汽机说成是一种用于特殊目的
的发明，而把它说成是大工业普遍应用的发动
机。”［２］（Ｐ４３４）

二是资本主义机器大工业对蒸汽机产生了
巨大需求。手工业或工场手工业时期，人、牲
畜、水力等是主要动力，人掌握工具进行手工生
产。当瓦特改良的蒸汽机出现后，资产阶级发
现蒸汽机能输出源源不断的动力，不受时间、地
点、体力的限制，只要以延长工作日或者实行换
班制的方式就可以使工厂内的生产活动２４小
时不间断地进行，这比人、牲畜、水力等作为动
力的方式都要方便且能赚取更多利润，这样蒸
汽机的发明扩大了资本家的贪欲，同时也成为
资产阶级剥削工人阶级的实用工具。恩格斯说：
“社会一旦有技术上的需要，这种需要就会比十
所大学更能把科学推向前进。”［３］蒸汽机的出现
带给工厂以及社会如此大的推动力，致使研究者
不断地对蒸汽机进行内在改良，再加上正循环式
的外在的大量需求，蒸汽机成为第一次工业革命
的标志性成果。在这样的社会大背景下，马克思
恩格斯肯定了蒸汽机对人类进步产生的巨大意
义，他们认为蒸汽机促进了人类生产力的提高，
改变了人类的生产方式和生活方式。

　　二、蒸汽机的发展动力

瓦特对蒸汽机进行了多次改良，之后又有
许多发明家对蒸汽机继续进行改进。１８４８年
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起，冷凝式蒸汽机的速度从每分钟活塞冲程约

２２０英尺上升到３００英尺以上，加快了蒸汽机
的速度；为了节约用煤量，采用了高气压，“把压
力提高到１４磅或２０磅……就可以大大地节省
煤炭……并使用构造适当的蒸汽锅炉”［４］。那
么，马克思恩格斯的理论形成中，他们所分析的
蒸汽机不断发展改进的动力是什么？

（一）资本家对利润的过度追求
“机器是要使商品便宜，是要缩短工人为自

己花费的工作日部分，以便延长他无偿地给予
资本家的工作日部分。机器是生产剩余价值的
手段。”［２］（Ｐ４２７）机器不生产剩余价值，但却是资
本家生产剩余价值的手段，资本家追求剩余价
值是不会停止的，并且不会满足于现有剩余价
值的剥削程度，因此他们对机器的改进也不会
停止。不仅如此，资本家总是力求通过机器发
展来尽量减少原料等不变资本的支出。因此，
资本家对利润的过度追求是蒸汽机改进的动力
之一。

蒸汽机的改进能减少不变资本支出。恩格
斯提到：“在以前利润很高的时候，很多锅炉的
上半部分露在外界的冷空气中，现在用厚毡，或
用砖和泥灰等材料包盖起来，这样，花那么多钱
产生的热就不易散失了。蒸汽输送管也用同样
的方法保护起来，汽缸也用毡条和木头包
住。”［４］煤炭价格上涨之后，资本家为降低成本，
减少不变资本支出，将目光转向蒸汽机本身，希
望通过改良蒸汽机提高热量使用效率以减少煤
炭的使用量。当一个地区或者一个产业率先实
现蒸汽机的改进，实现了生产成本的降低，其他
地区或行业的资本家会将目光投向他们，纷纷
采用改进了的蒸汽机，因为追求更低的成本是
资本家的永恒目标。

蒸汽机的改进能获得更多无偿劳动，减少
可变资本支出。马克思以精梳毛纺织厂为例进
行说明，“精梳毛纺织厂的蒸汽织机，１８５６年是

３８　５９６台，１８６２年是４３　０４８台。这种工厂的工
人人数，１８５６年是８７　７９４人，１８６２年是８６　０６３
人”［２］（Ｐ４７９）。马克思认为，这些数据表明随着蒸

汽织机的增加，工人人数减少了。蒸汽机的使
用代替了部分工人，要实现这一代替必须具备
的条件是：蒸汽机的价值小于所代替工人的劳
动力的价值，马克思对这一过程进行了深入分
析。如果只把蒸汽机看作是使产品更加便宜的
手段，那么只要生产蒸汽机的劳动少于蒸汽机
代替的劳动，就可以在产业中使用蒸汽机。但
是这个界限对资本家来说并不适用，因为资本
家的根本目的不是要生产低廉的产品，而是要
获得更多利润。更多的利润不是来自减少使用
的劳动，而是要减少工人必要劳动时间，延长剩
余劳动时间，从而获得更多的无偿劳动。“只有
在机器的价值和它所代替的劳动力的价值之间
存在差额的情况下，机器才会被使用”［２］（Ｐ４５１），
也就是说，“机器的价格低于它所代替的工人工
资的情况下，资本家才使用机器”［５］，这是资本
家使用机器的界限。马克思通过数据表明，蒸
汽机的使用确实使工人人数减少，即蒸汽机的
使用能使资本家获得更多无偿劳动的同时减少
可变资本支出。追求更多的利润是资本家的本
性，为追求更多利润，资本家会诉诸于包括蒸汽
机在内的技术改进，只要社会主流的生产关系
仍然是资本主义生产关系，资本家就会想方设
法让发明家持续改进蒸汽机以减少可变资本和
不变资本的支出。

（二）工人罢工
使用蒸汽机导致工厂的工人人数减少，而

且随着蒸汽机的逐渐改进，失业工人人数越来
越多。更为关键的是，失业人数主要是成年男
性，因为蒸汽机与其他机器的改进缩小了体力
的差异，妇女和儿童被大量雇用从事生产劳动，
成年男性成了产业后备军，男性劳动力因失去
了他们的力量型优势而贬值。同时，继续留在
工厂中工作的工人为了与蒸汽机和失业工人竞
争，不得不接受微薄的工资与长时间、高强度的
工作，工人阶级与资产阶级的矛盾日益加深。

“１８６０年，在兰开夏郡、柴郡和约克郡工厂
区所属工厂视察员罗·贝克管辖的地区，共有

６５２家工厂，其中５７０家拥有：蒸汽织机８５　６６２
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台，纱锭（不包括并纱锭）６　８１９　１４６个，蒸汽机

２７　４３９马力，水车１　３９０马力，雇用９４　１１９人。而
到１８６５年，这些工厂拥有：织机９５　１６３台，纱锭

７　０２５　０３１个，蒸汽机２８　９２５马力，水车１　４４５马
力，雇用８８　９１３人。”［２］（Ｐ５１５－５１６）马克思对这些数
据进行了分析：１８６０－１８６５年，这些工厂的蒸
汽织机增加了１１％，纱锭增加了３％，蒸汽马力
增加了５％，雇用人数减少了５．５％［２］（Ｐ５１６）。蒸
汽织机和蒸汽马力的增加引起了雇用人数的减
少，这一数据只是针对英国的三个郡，放眼整个
英国，甚至整个欧洲，失业人数更是千千万万。
即使有个别特殊情况显示就业人数增加也只是
表面现象，因为这可能是由于附属部门的合并，
而并非是建立在机器生产基础之上的工厂扩
大；还有一个不能忽视的原因就是上面提到的
妇女和儿童代替了成年男性工人引起的工人人
数增加。失业的工人出路在哪里？一部分是接
受微薄的薪资进入现代家庭手工业和工场手工
业领域。为了与使用机器的工厂竞争，家庭手
工业和工场手工业的工人不得不以身体极限为
条件从事长时间的生产劳动，但这不是最终出
路。马克思揭露了工厂会逐渐淘汰家庭手工业
和工场手工业的结局，因为它们最终会遇到难
以逾越的人的体力极限，蒸汽机必然代替人，那
么从工厂中淘汰的工人就失去了出路。另一部
分男性工人则会回归家庭。与过去的家庭结构
相比现在的家庭结构发生了变化，妇女担任起
养家糊口的重担，丈夫则在家庭里操持琐事，
“这种实际上的阉割在工人中激起什么样的正
义的愤怒，它在其他一切社会关系原封不动的
时候会使整个家庭关系发生什么样的根本变
化，那是不难想像的。”［１］（Ｐ４３１）

继续留在工厂中的工人，时刻面临着被蒸
汽机淘汰的压力，为了与机器和大量后备产业
工人进行竞争，工厂工人不得不接受工资降低、
工作日不断延长和工作强度日益加强的残酷现
实。即使这样，资本家仍然不满于现状，继续想
方设法加大对工人的剥削。首先是工资方面。
资本家曾经实行实物工资，迫使工人以高于市

场的价格购买工厂商店的商品（工厂商店中的
价格通常都比别的地方贵２５％－３０％［１］（Ｐ４６８））。
资本家还实行小宅制，即工厂主在工厂附近建
造住房出租给工人，这种小宅子会给厂主带来
相较于普通房东双倍的利润，工厂主甚至会以
工作机会作为威胁，强迫工人租住他的小宅子，
否则就不给予工作机会，变相掠夺工人工资。
除了实物工资制和小宅制，工厂主还会以各种
名目克扣工人工资。因此，大多数工人的工资
都不能养活自己和家庭。其次是延长工作日。
资本家为了及早收回投入在蒸汽机的资本和增
加剩余劳动时间，他们延长工人的工作日，甚至
让工人在有害的工作环境中持续工作。再次是
工厂法的出台。工厂法的实行，限制了超长的
工作日（先是缩短至１２小时，后来减少至１０小
时），工厂主为了弥补工作时间的损失而提高劳
动强度，他们要求工人的工作速度跟上蒸汽机
的运作速度，或是增加每个工人看管蒸汽机的
台数。

被蒸汽机挤占的工人不得不进入比工厂更
残酷的现代家庭手工业和工场手工业，继续留
在工厂中工作的工人则时刻面临被解雇的压
力，拿着少量的工资仍然要继续接受资本家剥
削。蒸汽机的使用没有减轻工人的压力反而成
为工人的竞争对手，无产阶级与资产阶级的矛
盾得以激化，工人阶级组成工会联合起来进行
罢工。工人一旦罢工，整个工厂停止运作，蒸汽
机作为不变资本的组成部分不仅会因生锈而造
成有形损耗，还会因罢工而延长工厂主回收投
在蒸汽机上的资本的时间；由蒸汽机推动的工
作机、传动机也会因为蒸汽机停止运作而闲置。
工厂主为了避免自身处于如此被动的地位而遭
受损失，他们会求助于发明家进一步改进蒸汽
机以摆脱工人的威胁，实现减少直至不需要工
人，蒸汽机都能自动运转实现生产的目的。“蒸
汽机一开始就是‘人力’的对头，它使资本家能
够粉碎工人日益高涨的、可能使刚刚开始的工
厂制度陷入危机的那些要求”［２］（Ｐ５０１），工人的反
抗和罢工会刺激蒸汽机的加速发展。从这个意
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义上说，工人罢工对资产阶级生产造成的威胁
是蒸汽机改进的动力之一。

（三）工作机的改进
发达的机器由发动机、传动机和工作机（工

具机）组成。发动机给整个机器提供动力，蒸汽
机就是发动机之一；传动机连接发动机和工作
机，将发动机的动力传输给工作机；发动机和传
动机把运动传到工作机上，工作机作用于劳动
对象并按照人的目的改变它。马克思指出，工
作机是１８世纪工业革命的起点，“正是工具机
的创造才使蒸汽机的革命成为必要”［２］（Ｐ４３２），
“工作机规模的扩大和工作机上同时作业的工
具数 量 的 增 加，需 要 一 种 较 大 的 发 动 机
构”［２］（Ｐ４３２）。工场手工业时期，动力先后有马
力、风力、水力等，但是直到瓦特发明了双向蒸
汽机后，“才找到了一种原动机”［３］（Ｐ４３４）。一台
蒸汽机可以在同一时间推动多个工作机，资本
家为了获利会不断要求工作机数量的增加，以
便在同一时间可以处理更多劳动对象。随着同
时推动的工作机数量的增长，必然要求对蒸汽
机进行改进。工作机和蒸汽机相辅相成，工作
机数量上的增加和技术上的改进必然产生对蒸
汽机进步的需求，蒸汽机获得改进又能够增加
同一时间推动的工作机的数量。

（四）专利制度
专利制度让发明家有利可图，促进了蒸汽

机的发展。１６２４年，英国政府颁布的《垄断法》

注重个人利益与社会经济利益的统一，“是历史
上记载的第一部专利保护正式成文法律”［６］。

英国的专利制度所起的主要作用是：首先，从法
律层面保障技术发明者的权益，凡是没经过发
明者同意而使用相关技术成果的将会受到处
罚，这样在社会上能够形成尊重知识成果的风
气。其次，从事技术发明有利可图并且以国家
的权威保证实施，技术工人纷纷投入发明创造，

促进技术发明与改进。再次，加快技术发明运
用于生产领域，尽快实现技术的经济价值。最
后，使发明能够向社会大众公开，避免同一发明

重复创造，能够合理分配资源，减少无用功。
“赛维利凭专利证书对利用蒸汽的冷凝造

成真空区拥有专利权”［７］（Ｐ４７６）；“１７０５年这三个
人②都获得了‘冷凝引入活塞下部的蒸汽和把
活塞和杠杆连接起来而产生可变运动’的专利
权”［７］（Ｐ４７６）；“在１７８２年，瓦特获得双向蒸汽机的
专利权，从这个时候起，蒸汽机便成为适用于一
切工业部门的发动机”［７］（Ｐ４７７）。在蒸汽机的发
明与改进过程中，发明家每取得一项新成果都
会申请专利，专利制度规定了技术保护的期限，

发明者“享有对所发明的技术和发明的产品的
独占生产、制造、销售、转移等权利”［６］。让发明
家有利可图才能促使蒸汽机不断改进，但前提
是发明家的发明与改进是以市场需求为出发
点，因为这些发明家获利的主要渠道是市场上
对蒸汽机的购买量，即蒸汽机的发明和改进要
以投入生产为目标。所以在这样的背景下，可
以说专利制度是蒸汽机发展的动力之一，它为
发明创造营造了良好的氛围。

　　三、蒸汽机的发展模式

马克思恩格斯描述蒸汽机的发展过程包含
对蒸汽机发展模式的论述，我们将其概括为：量
变－质变的发展模式、以物理学为基础的发展
模式、工业需要刺激下的发展模式。

（一）量变－质变的发展模式
马克思在准备写《资本论》的过程中对蒸汽

机的演进史进行了深入学习，他搜集的关于蒸
汽机的资料主要收录在《经济学手稿（１８６１－
１８６３）》中。从他梳理的资料可以总结出瓦特的
万能蒸汽机经历了从量变到质变的过程。

关于蒸汽机的设想最初产生于１７世纪下
半叶。１６８０年，巴本（Ｄｅｎｉｓ　Ｐａｐｉｎ）发明了蒸汽
阀，后来产生了使蒸汽在气缸内作用于活塞的
设想［７］（Ｐ４７７）。为了实现这一设想，巴本进行了
试验并发表了这一成果。赛维利也具有与巴本
一样的设想并设计制造出了几台蒸汽机，主要
是用来抽水。这种蒸汽机采用了巴本的安全
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阀，没有采用活塞，却能更快、更方便地实现蒸
汽机的冷凝。赛维利蒸汽机的缺点在于燃料消
耗量大，抽水扬程不高。因此，纽可门和考利改
进了赛维利的蒸汽机，“研究在这种蒸汽机中实
现巴本关于活塞式发动机的最初设想”［７］（Ｐ４７７），

并最终发明了纽可门蒸汽机。③纽可门蒸汽机
“具有在用这种机器抽水时蒸汽完全不同水接
触的优越性，而且还具有这种机器同时有可能
产生任何运动的优越性”［７］（Ｐ４７７）。但这种蒸汽
机还不完善，热效率低。后来，瓦特对纽可门蒸
汽机进行改良，先是发明了单向蒸汽机，主要用
于抽水和提升盐液，“几乎完全不适合于完成其
他机械工作”［７］（Ｐ４７７）。后来瓦特的双向蒸汽机
问世，从此，“蒸汽机便成为适用于一切工业部
门的发动机”［７］（Ｐ４７７）。

从巴本的蒸汽阀到瓦特的双向蒸汽机，经
历了从量变到质变的过程。一开始蒸汽机主要
功能是抽水，直到瓦特的双向蒸汽机发明后成
为万能的动力机。一开始蒸汽机离不开人手的
操作，开启和关闭向锅炉内放水的龙头、冷却气
缸和冷凝蒸汽用的龙头、锅炉和汽缸之间的管
子上朝锅炉那一端的蒸汽活门最初都是用手操
作的［７］（Ｐ４７８），后来经过改进之后才是自动的。

可以说，在瓦特发明万能蒸汽机之前，蒸汽机经
过了长期的技术积累，这就像是一个量变的过
程，直至在瓦特的万能蒸汽机上实现了质变。

正如马克思所说：“还在瓦特使蒸汽机具有工场
手工业采用的工业形式以前，就已经有蒸汽机
的个别部件了。”［７］（Ｐ４７５）所以，随着蒸汽机技术
条件的成熟，它的用途必然不可能仅限于抽水，

必然会逐渐克服局限性，也必然会扩大适用范
围，最终服务于工厂和社会的发展。

（二）以物理学为基础的发展模式
蒸汽机的发明和改进以物理学尤其是力学

为基础。马克思指出：“蒸汽机和电报机的发明
（在相当大的程度上还有钟表）必须有物理科学
作为它们的依据。”［７］（Ｐ４９０）蒸汽机是将热能转化
为机械能的典型，蒸汽机的发明必然建立在“能

量转换”这一物理知识的基础之上；瓦特改良的
蒸汽机出现以前，埃万杰利斯塔·托里拆利
（Ｅｖａｎｇｅｌｉｓｔａ　Ｔｏｒｒｉｃｅｌｌｉ）证明了真空的存在，波
义尔（Ｒｏｂｅｒｔ　Ｂｏｙｌｅ）发现了波义尔－马略特定
律［８］，这个过程大体完成了物理学中对真空和
大气压力的认识；瓦特为改进蒸汽机在蒸汽机
中加入离心调速器，为蒸汽机增加了自动控制
装置以实现蒸汽流量恒定输出；瓦特还发明了
行星齿轮与曲轴传动使直线往复运动变为圆周
运动。

由此可见，物理学为蒸汽机的发明提供了
理论指导，蒸汽机正是在对能量转换、真空、大
气压力、流量恒定输出、运动轨迹的改变等认识
的基础上发明出来的。蒸汽机作为一项技术发
明被投入商业使用从而转换为一项技术创新之
后，使用者在生产过程中发现技术缺陷或对蒸
汽机的性能提出更高的要求，他们将自己的诉
求反馈给发明家，发明家再根据工业需求改进
蒸汽机。在具体的改进过程中，单靠发明家自
己的技术才能是不够的，同时需要诉诸物理学
的进步。这样的技术反馈及发展模式正是恩格
斯在《自然辩证法》中强调的“科学对技术具有
推进作用”这一观点的体现。

（三）工业需要刺激下的发展模式
“蒸汽机实际上是在工业革命以前发明的，

但还不完善。现在，由于蒸汽机对工业是必需
的，所以也找到了所需的发动机形式。”［７］（Ｐ４７５）

在机器大工业时期，蒸汽机对工业来说成为必
需品，蒸汽机的地位和作用被充分挖掘出来。

因此，工业需要推动万能蒸汽机的诞生，并且工
业需要的不断发展推动了蒸汽机的改进。瓦特
根据工业目的进行蒸汽机的改进，“为了工业目
的，往往必须把活塞的直线运动变成圆周运
动”［７］（Ｐ４７７）。单向蒸汽机是可能实现这一改进
的，但是为了得到均匀的运动，就必须使惯性质
量非常大的飞轮也做圆周运动。蒸汽机会因为
推动如此大的质量而损耗非常多能量，并且会
造成轴颈和轴承产生较大磨损。为了避免这样
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的情况，瓦特发明了双向蒸汽机，蒸汽能完成活
塞的上升和下降运动，飞轮的重量也减轻很多。

工业需要是不会停止的，随着工业发展，资
产阶级会对蒸汽机提出更高的要求。为了控制
成本，资本家在蒸汽机代替人、水力等成为工业
主要动力后，由于煤炭价格上涨，对蒸汽机节省
煤炭使用量提出了新的要求，而资本家对蒸汽
机诞生之后节约煤炭的要求仿佛没有停止过，

当年瓦特改良的蒸汽机之所以能战胜纽可门蒸
汽机而迅速占领市场的原因之一就是瓦特版的
蒸汽机使用的煤量大大减少。为了增加工作机
的数量，使工作机可以处理更多劳动资料，工厂
主会要求蒸汽机加大马力。当一种工业需要被
满足之后，资本家总会提出新的需要给发明家，

因此，蒸汽机的发展就呈现工业需要———改进
蒸汽机———新的工业需要———继续改进蒸汽
机，这样螺旋上升、不断向前推进的模式。

　　四、结语

马克思恩格斯为了分析蒸汽机背后资产阶
级的目的及蒸汽机的使用对工人造成的影响等
问题，搜集并学习了大量关于蒸汽机诞生和改
进的内容，对蒸汽机的发展史有了清晰了解，并
将学习内容与分析结果收录在原著当中，其中包
含了大量关于蒸汽机发展动力与模式的内容。

对蒸汽机的发展动力与模式进行剖析，有
利于我们认识到马克思恩格斯对待蒸汽机的理
性态度。他们撇开制度因素看到了蒸汽机的进
步意义，也立足于当时的时代背景发现了资本
主义制度下蒸汽机的价值倾向———服务于资产
阶级，是资产阶级获得剩余价值的手段。并且，

以全人类自由全面发展为落脚点，提出无产阶
级不能只以罢工这种形式就期望摆脱受蒸汽机
统治的地位，这是行不通的，只要资产阶级居于
统治地位，以蒸汽机为代表的机器就要服务于
他们。因此，要立足于以革命的形式推翻资产
阶级统治，使蒸汽机为无产阶级服务，成为无产
阶级从繁忙的生产领域中解放出来的工具，从

而减轻无产阶级的劳动强度。

对蒸汽机的发展动力与模式进行剖析，有
利于我们在当今科技发展过程中汲取蒸汽机的
发展经验。当今世界科技竞争日趋激烈，发达
资本主义国家的科技发展在许多领域领先于世
界，对我们而言，要实现科技的跨越式发展，必
须学习他们的科技发展经验。马克思恩格斯立
足资本主义社会深入分析了蒸汽机，总结了蒸
汽机的发展动力及模式，我们可以以“他山之
石”，进一步推进我国目前的产业化发展。

［注释］
① 马克思在《经济学手稿（１８６１－１８６３）》中引用了约·亨·

摩·波佩《工艺学历史》（１８０７年，哥丁根版第１卷）第

３１、３２页的内容，揭示了工场与工厂的区别：“手工工场

和工厂———这是许多手工业者联合起来并为达到一定目

的而工作的企业。如果在企业中生产商品时直接使用工

人的双手，或在人手不足时使用机器，这种企业就叫作手

工工场。如果生产商品时利用火和锤头，这种企业就叫

作工厂。”

② 这三个人即托马斯·赛维利、托马斯·纽可门和约翰·

考利。

③ 纽可门蒸汽机以纽可门的名字命名，但是专利权属于托

马斯·赛维利、托马斯·纽可门和约翰·考利。
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